INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
INVESTIGACAO OPERACIONAL - 2° SEMESTRE

Data: 01/07/2016

Nota: Justifique todas as respostas e apresente os calculos efetuados.

Epoca de Recurso

Duracdo: 2 horas
Gestdo/Economia/Financas

1. Uma empresa que produz televisores e computadores fez um estudo de mercado e verificou que
precisava de pelo menos 1000 televisores e 1500 computadores por més. Cada televisor necessita
de 5 horas/homem (hh) e cada computador necessita de 6 horas/homem, sendo 15000 o nimero
de horas/homem disponiveis por més na fabrica. O lucro unitario com os televisores e com 0s
computadores €, respetivamente, 300 e 200 unidades monetarias. Foi formulado o seguinte
modelo de P.L. para determinar o plano de produgéo 6timo.

Max Z = 300x, + 200x,

X1

X2
5x; + 6x, < 15000

S.a:

= 1000
> 1500

X1, X =0

a) (0,5 valores) Comente se 0 modelo proposto é o adequado para resolver o problema.

b) (0,5 valores) Defina as variaveis de decisdo.

c) (1,5 valores) Exprima o problema na forma aumentada.

O modelo apresentado foi resolvido pelo solver. A partir do relatorio de sensibilidade na

tabela abaixo, responda as questdes seguintes.

Microsoft Excel 15.0 Sensitivity Report

Variable Cells

Final Reduced Objective Allowable Allowable
Cell Name Value Cost  Coefficient Increase Decrease
$BS6 TV 1200 0 300 1E+30 133,333
$C$6 Comp. 1500 0 200 160 1E+30
Constraints
Final Shadow Constraint Allowable Allowable
Cell Name Value Price R.H.Side Increase Decrease
$D$2 TV 1200 _ 1000 200 1E+30
$D$3 Comp. 1500 [WNBEEN 1500 166,667 1500
$DS4 hh 15000 60 15000 1E+30 1000

d) (1,0 valores) Escreva a solugdo étima (varidveis de decisao e de desvio) e o valor 6timo.
e) (1,0 valores) Interprete a solucdo 6tima (valores das variaveis de decisdo e de desvio).

f) (1,5 valores) Escreva o problema dual do problema dado.

g) (1,5 valores) Calcule o valor das varidveis de decisdo do dual na solucdo 6tima e

interprete o valor da terceira variavel de deciséo do dual.

h) (1,5 valores) Qual o impacto no lucro total se a imposicdo no ndmero minimo de

televisores necessarios for de 500?

i) (1,5 valores) Qual o impacto na solugdo 6tima e no lucro total se o lucro unitario dos

computadores aumentar 100 u.m.?

J) (1,5 valores) Que alteracOes deveria introduzir no modelo se afinal a empresa pretendesse

produzir apenas um dos produtos.

(v.s.f.f)



2. Considere o seguinte quadro do simplex correspondente a um problema de maximizagao
com duas varidveis de decisdo, X1, X,= 0, e duas restri¢des funcionais de < :

VB Z X1 X2 X3 X4 Tl

Z 1 a 0 b 0 500
X2 0 c 1 d 0 150
Xa 0 0 0 1 1 120

Explicite, justificando, as condi¢cfes a impor aos parametros a, b, ¢ e d de forma a que:

a) (0,5 valores) a solucdo do quadro seja solucdo 6tima Unica.

b) (1,0 valores) a solucdo do quadro seja solucdo Otima e exista pelo menos mais uma
solucdo bésica 6tima.

C) (1,0 valores) ndo exista solucao 6tima.

3. Uma editora de livros decidiu adquirir o papel necessario a producéo anual programada. Ha
dois fornecedores que tém os trés tipos de papel a adquirir. Da tabela abaixo constam os
custos (em unidades monetarias), para editora, de transportar cada rolo por tipo de papel e
por fornecedor. S&o necessarios 60, 40 e 50 rolos de papel do tipo 1, 2 e 3, respetivamente.
Cada fornecedor tem ao todo 80 rolos para vender.

fornecedor
F1 F2
tipo 1 6 11
papel de | tipo 2 12
tipo 3 24 4

a) (2,0 valores) Considerando que pretende minimizar o custo total de transporte, formule o
problema utilizando um modelo de redes adequado.

b) (2,5 valores) Preencha a folha de Excel em anexo com todos os dados e informacdo
relevante que lhe permita resolver o problema usando o solver.

C) (1,0 valores) Proponha uma solucao admissivel para o problema.
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